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§”π”¢ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡Õ“™’«»÷°…“

°√¡Õ“™’«»÷°…“µ√–Àπ—°∂÷ß§ÿ≥§à“·≈–§«“¡ ”§—≠¢Õßµ”√“‡√’¬π “¢“Õ“™’æ  µ“¡À≈—° Ÿµ√

Õ“™’«»÷°…“‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß  ‡æ√“–µ”√“‡√’¬π‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ¢—Èπæ◊Èπ∞“π∑’Ë„™â√à«¡°—π∑—Èß§√Ÿ·≈–π—°‡√’¬π

·µà„πªí®®ÿ∫—ππ’È Õ“®°≈à“«‰¥â«à“µ”√“‡√’¬π¿“…“‰∑¬∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ·≈–¡“µ√∞“π¬—ß¢“¥·§≈π ®”‡ªìπµâÕß

 àß‡ √‘¡ π—∫ πÿπ§√ŸÕ“®“√¬å·≈–π—°«‘™“°“√¢Õß°√¡Õ“™’«»÷°…“ „Àâ π„®‡¢’¬πµ”√“‡√’¬π‡æ◊ËÕ„™â„π°“√

‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬‡√àß¥à«π °√¡Õ“™’«»÷°…“·≈– ¡“§¡ àß‡ √‘¡‡∑§‚π‚≈¬’ (‰∑¬-≠’ËªÿÉπ) ®÷ß√à«¡¡◊Õ°—π®—¥

∑”‚§√ß°“√µ”√“∑“ß¥â“π‡∑§π‘§Õÿµ “À°√√¡ ”À√—∫À≈—° Ÿµ√Õ“™’«»÷°…“·≈–™à“ßÕÿµ “À°√√¡¢÷Èπ

‚§√ß°“√π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å ”§—≠‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡°“√‡¢’¬πµ”√“¥â“π™à“ßÕÿµ “À°√√¡ µ“¡À≈—° Ÿµ√

Õ“™’«»÷°…“  ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ·≈–¡“µ√∞“π   ”À√—∫„™âª√–°Õ∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π ∂“π»÷°…“  ”À√—∫™à“ß
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3.12 √’‚´·ππ ǻ„π«ß®√¢π“π .................................................................................... 145

3.13 °”≈—ß‰øøÑ“·≈–°“√·°â‡æ“‡«Õ√å·ø°‡µÕ√å ........................................................... 148

3.14 «ß®√·∫∫º ¡ .................................................................................................. 165

·∫∫Ωñ°À—¥∫∑∑’Ë 3 ....................................................................................................... 183

∫∑∑’Ë 4 √–∫∫‰øøÑ“ “¡‡ø  ....................................................................................... 193

4.1 °“√‡°‘¥·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“ “¡‡ø  ....................................................................... 193

4.2 °“√µàÕ¢¥≈«¥¢Õß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“ “¡‡ø  .................................................... 196

4.3 °“√≈”¥—∫‡ø  ................................................................................................... 202

4.4 °“√§”π«≥‚À≈¥ “¡‡ø „π ¿“«– ¡¥ÿ≈ ......................................................... 206

4.5 °“√§”π«≥‚À≈¥ “¡‡ø „π ¿“«–‰¡à ¡¥ÿ≈ ..................................................... 211

·∫∫Ωñ°À—¥∫∑∑’Ë 4 ....................................................................................................... 217

‡©≈¬§”µÕ∫·∫∫Ωñ°À—¥∫∑∑’Ë 1-4 .................................................................................................... 221

∫√√≥“πÿ°√¡ ................................................................................................................................... 227

¿“§ºπ«° ........................................................................................................................................ 229



1

‰øøÑ“°√–·  ≈—∫ §◊Õ‰øøÑ“∑’Ë¡’≈—°…≥–°“√‰À≈¢Õß°√–· ‰øøÑ“∑’Ë‡ª≈’Ë¬π∑‘»∑“ßµ≈Õ¥‡«≈“ §◊Õ

¢≥–Àπ÷Ëß®–¡’§à“‡ªìπ 0 ·≈â«®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡’§à“ Ÿß ÿ¥„π∑‘»∑“ß∫«°·≈â«≈¥≈ß‡ªìπ 0 µàÕ®“°π—Èπ°Á®–¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

Õ’°®π∂÷ß§à“ Ÿß ÿ¥„π∑‘»∑“ß≈∫·≈â«®–≈¥≈ß‡ªìπ 0 Õ’° ®– ≈—∫°—π‰ªµ≈Õ¥‡«≈“ ∂â“‰øøÑ“°√–·  ≈—∫

¡’§«“¡∂’Ë§ß∑’Ë °√–· ‰øøÑ“∑’Ë‰À≈°Á®–‡ª≈’Ë¬π∑‘»∑“ß§ß∑’Ëµ“¡‰ª¥â«¬

1.1 ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”

·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“ ®–‡°‘¥°“√‡Àπ’Ë¬«π”‰¥âπ—Èπ®–µâÕßª√–°Õ∫¥â«¬§«“¡ —¡æ—π∏å°—π 3 Õ¬à“ß §◊Õ

1. ‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á° (Magnetic Field)

2. ¢¥≈«¥µ—«π” (Conductor)

3. °“√À¡ÿπÀ√◊Õ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë (Rotation)

∂â“„Àâ¢¥≈«¥µ—«π”‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ—¥°—∫‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°À√◊Õ„Àâ‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ—¥°—∫¢¥≈«¥

µ—«π” ´÷Ëß¢¥≈«¥µ—«π”π’È¡’‚§√ß √â“ß∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬Õ–µÕ¡®”π«π¡“°¡“¬ „π·µà≈–Õ–µÕ¡°Á®–¡’

Õ‘‡≈Á°µ√ÕπÕ‘ √– (Free Electron)Õ¬Ÿà¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ ∂â“„Àâ¢¥≈«¥µ—«π”µ—¥°—∫‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á° ®÷ß‡∑à“°—∫

æ“Õ‘‡≈Á°µ√ÕπÕ‘ √–‡À≈à“π’È‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ—¥°—∫ π“¡·¡à‡À≈Á° ®÷ß‡°‘¥·√ß·¡à‡À≈Á°°√–∑”µàÕÕ‘‡≈Á°µ√ÕπÕ‘ √–

∑—ÈßÀ¡¥„π¢¥≈«¥µ—«π”π—Èπ ·≈–º≈¢Õß·√ß°√–∑”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ’È∑”„Àâ‡°‘¥·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“¢÷Èπ∑’Ëª≈“¬∑—Èß Õß

¢Õß¢¥≈«¥µ—«π”‰¥â ‡√“‡√’¬°·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“∑’Ë∂Ÿ°‡Àπ’Ë¬«π”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ«à“ ç·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”é

11 °“√°”‡π‘¥‰øøâ“°√–·  ≈—∫
(Alternating Current Generation)
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√Ÿª∑’Ë 1.1  à«πª√–°Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“‡∫◊ÈÕßµâπ

„π°√≥’∑’Ë‡ªìπ«ß®√ªî¥ §◊Õ¡’°√–· ‰øøÑ“‰À≈ °√–· ‰øøÑ“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ‡√’¬°«à“ ç°√–· ‰øøÑ“

‡Àπ’Ë¬«π”é

®“°À≈—°°“√¥—ß°≈à“« „π∑“ßªØ‘∫—µ‘„™â·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π®“°æ≈—ßß“π°≈‡ªìπæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ‡√’¬°

«à“ ç‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“é ÷́Ëß„™â‰¥â∑—Èß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“°√–· µ√ß ·≈–‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“°√–·  ≈—∫

®“°√Ÿª∑’Ë 1.1 ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“ª√–°Õ∫¥â«¬

- ·¡à‡À≈Á°¡’ 2 ¢—È« §◊Õ¢—È«‡Àπ◊Õ·≈–¢—È«„µâ ‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°®–¡’∑‘»∑“ß®“°¢—È«‡Àπ◊Õ‰ª¬—ß¢—È«„µâ

- ¢¥≈«¥µ—«π” ÷́Ëß¡’¢¥‡¥’¬«∑’ËÀ¡ÿπ„π π“¡·¡à‡À≈Á° ‡√’¬°¢¥≈«¥µ—«π”π’È«à“ Õ“√å‡¡‡®Õ√å

(Armature) ª≈“¬¢Õß¢¥≈«¥Õ“√å‡¡‡®Õ√åµàÕÕ¬Ÿà°—∫«ß·À«π ‡√’¬°«à“ ç ≈‘ª√‘ßé (Slipring)  Õß«ß ´÷ËßÀ¡ÿπ

‰ªæ√âÕ¡¢¥≈«¥ ¡’·ª√ß∂à“π·µ–Õ¬Ÿà°—∫ ≈‘ª√‘ß ‡æ◊ËÕπ”‡Õ“°√–· ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¢¥≈«¥Õ“√å

‡¡‡®Õ√å‰ª¬—ß«ß®√¿“¬πÕ°

‡¡◊ËÕπ”¢¥≈«¥À√◊ÕÕ“√å‡¡‡®Õ√å„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ—¥°—∫ π“¡·¡à‡À≈Á° À√◊Õ„Àâ π“¡·¡à‡À≈Á°‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ—¥°—∫

¢¥≈«¥À√◊ÕÕ“√å‡¡‡®Õ√å·≈â« º≈®–‡°‘¥·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”¢÷Èπ∑’Ë¢¥≈«¥µ—«π”π—Èπ ·√ß‡§≈◊ËÕπ

‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®–¡’§à“¡“°À√◊ÕπâÕ¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫®”π«π‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°∑’Ë¢¥≈«¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ—¥¿“¬„π

‡«≈“Àπ÷ËßÀπà«¬‡«≈“

∂â“¢¥≈«¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ—¥°—∫®”π«π‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°¡“° ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”®–¡’§à“¡“° ∂â“¢¥

≈«¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ—¥°—∫®”π«π‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°πâÕ¬ ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”®–¡’§à“πâÕ¬  à«π∑‘»∑“ß¢Õß

°√–· ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¢¥≈«¥π—Èπ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫∑‘»∑“ß∑’Ë¢¥≈«¥µ—«π”‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ—¥°—∫‡ âπ·√ß

·¡à‡À≈Á°

¢—È«·¡à‡À≈Á°

¢¥≈«¥Õ“√å‡¡‡®Õ√å

‚À≈¥ (µ—«µâ“π∑“π)

·ª√ß∂à“π

 ≈‘ª√‘ß

°—≈«“πÕ¡‘‡µÕ√å

N S
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®“°√Ÿª∑’Ë 1.2 (°) · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ¢¥≈«¥ 1 ¢¥ ‡√‘Ë¡µâπ‡§≈◊ËÕπ∑’ËÀ¡ÿπµ—¥°—∫‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°

„π∑‘»∑“ß∑«π‡¢Á¡π“Ãî°“∑’Ëµ”·Àπàß A ´÷Ëß‡ªìπ¡ÿ¡ 0 Õß»“ ¢¥≈«¥µ—Èß©“°°—∫ π“¡·¡à‡À≈Á°  à«π∑’Ë‡ªìπ

 ’¢“«°—∫ ’¥”®–¢π“π°—∫‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á° ´÷Ëß∑—Èß Õß à«π¢Õß¢¥≈«¥π’È‰¡à‰¥âµ—¥°—∫‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°‡≈¬

®÷ß‰¡à‡°‘¥·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”¢÷Èπ∑—Èß Õß à«π¢Õß¢¥≈«¥π—Èπ ∑”„Àâ‰¡à¡’°√–· ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”‰À≈ºà“π

‰ª¬—ß«ß®√¿“¬πÕ° ‡¢Á¡¢Õß°—≈«“πÕ¡‘‡µÕ√å®–™’È∑’Ë 0

‡¡◊ËÕ¢¥≈«¥À¡ÿπ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°µ”·Àπàß A ‰ªµ”·Àπàß B §◊Õ ®“°¡ÿ¡ 0 Õß»“ ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª∑’Ë¡ÿ¡

90 Õß»“ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1.2 (°) ·≈–√Ÿª∑’Ë 1.2 (¢)  à«π¢Õß¢¥≈«¥ à«π¥”·≈–¢“«®–µ—¥‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

‡√◊ËÕ¬ Ê ·≈–®–µ—¥°—∫‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°¡“°∑’Ë ÿ¥∑’Ë®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢—È« ´÷Ëß∑”¡ÿ¡ 90 Õß»“ (µ”·Àπàß B) π—Ëπ§◊Õ

√–À«à“ß 0 ∂÷ß 90 Õß»“ ®–‡°‘¥·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”®“° 0 ∂÷ß§à“ Ÿß ÿ¥ (∑“ß∫«°) ‡æ√“– à«π¥”

¢Õß¢¥≈«¥®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ—¥®“° à«π∫π≈ß Ÿà à«π≈à“ß ·≈–„π‡«≈“‡¥’¬«°—π à«π¢“«¢Õß¢¥≈«¥®–µ—¥®“° à«π≈à“ß

¢÷Èπ¢â“ß∫π ¥—ßπ—Èπ ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”®÷ß‡ √‘¡°—π ‡ªìπº≈∑”„Àâ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”√–À«à“ß

·ª√ß∂à“π∑—Èß Õß‡∑à“°—∫º≈∫«°¢Õß·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”∑—Èß Õß à«π¢Õß¢¥≈«¥ À√◊Õ‡∑à“°—∫ Õß‡∑à“¢Õß

·√ß ‡§≈◊Ë Õπ‰øøÑ “ ‡Àπ’Ë ¬«π”·µà≈– à «π ‡æ√“–·√ß ‡§≈◊Ë Õπ‰øøÑ “ ‡Àπ’Ë ¬«π”·µà≈– à «π‡∑à “ °— π

 à«π°√–· ‰øøÑ“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰À≈ºà“π‰ª¬—ß«ß®√¿“¬πÕ°π—Èπ®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‡À¡◊Õπ°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¢Õß·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”‡™àπ‡¥’¬«°—π §◊Õ¡’§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ëµ”·Àπàß A ‰ª B ́ ÷Ëß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ¥â«¬√Ÿª§≈◊Ëπ ¥—ß

√Ÿª∑’Ë 1.2 (§)

N S N S

N

S

0
30 60 90

(°) µ”·Àπàß A 0 Õß»“ (¢) µ”·Àπàß B 90 Õß»“ (§) ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”®“° 0 ∂÷ß§à“ Ÿß ÿ¥

√Ÿª∑’Ë 1.2 · ¥ß¢¥≈«¥µ—«π”‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ—¥°—∫‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°



4

N SN S

N

S

9 0 120 150 180

(°) µ”·Àπàß B 90 Õß»“ (§) ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”≈¥≈ß‡ªìπ 0(¢) µ”·Àπàß C 180 Õß»“

√Ÿª∑’Ë 1.3

‡¡◊ËÕ¢¥≈«¥À¡ÿπ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°µ”·Àπàß B ‰ªµ”·Àπàß C §◊Õ®“°¡ÿ¡ 90 Õß»“ ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª∑’Ë¡ÿ¡

180 Õß»“ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1.3 (°) ·≈–√Ÿª∑’Ë 1.3 (¢) ¢¥≈«¥ ’¥”·≈–¢“«®–µ—¥‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê  ®π

°√–∑—Ëß¡“∂÷ß¡ÿ¡ 180  Õß»“ (µ”·Àπàß C) ¢¥≈«¥∑—Èß Õß®–¢π“π°—∫‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á° ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“

‡Àπ’Ë¬«π”®–≈¥≈ß®π∂÷ß 0 ·≈–°√–· ‰øøÑ“°Á≈¥≈ß¥â«¬ ´÷Ëß®–‡ÀÁπ‰¥â®“°√Ÿª∑’Ë 1.3 (§)

N SN S

0
180 Ì 270 Ì 360 Ì

90 Ì

(°)  µ”·Àπàß D 270 Õß»“

√Ÿª∑’Ë 1.4

(¢) µ”·Àπàß A 360 Õß»“

‡¡◊ËÕ¢¥≈«¥À¡ÿπ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°µ”·Àπàß C ‰ªµ”·Àπàß D §◊Õ®“°¡ÿ¡ 180 Õß»“ ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª¡ÿ¡ 270

Õß»“ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1.4 (°) ¢¥≈«¥®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ—¥°—∫‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°¡“°¢÷Èπ §◊Õ à«π¢¥≈«¥ ’¥”®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

µ—¥®“° à«π≈à“ß¢÷Èπ¢â“ß∫π ·≈– à«π ’¢“«®–µ—¥®“°∫π≈ß¢â“ß≈à“ß ¥—ßπ—Èπ ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”∑—Èß Õß

 à«π®÷ß‡ √‘¡°—π·≈–¡“°∑’Ë ÿ¥∑’Ë®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢—È«∑”¡ÿ¡ 270 Õß»“ (µ”·Àπàß D) π—Ëπ§◊Õ√–À«à“ß 180 Õß»“ ∂÷ß

270 Õß»“ ®–‡°‘¥·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”®“° 0 ∂÷ß Ÿß ÿ¥ (∑“ß≈∫) ‡¡◊ËÕ¢¥≈«¥‡§≈◊ËÕπ∑’ËµàÕ‰ª®–Õ¬Ÿà„π

(§) ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π” 1 ‰´‡°‘≈
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µ”·Àπàß‡¥‘¡§◊Õµ”·Àπàß A ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1.4 (¢) ´÷ËßÀ¡ÿπ§√∫ 1 √Õ∫§◊Õ 360 Õß»“ ·√ß‡§≈◊ËÕπ®–≈¥≈ß

‡√◊ËÕ¬ Ê ®π¡’§à“‡ªìπ 0  à«π°√–· ‰øøÑ“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ·≈–‰À≈ºà“π‰ª¬—ß«ß®√¿“¬πÕ°π—Èπ®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡À¡◊Õπ

·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”‡™àπ‡¥’¬«°—π  ÷́Ëß®–· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ‰¥â¥—ß√Ÿª§≈◊Ëπ √Ÿª∑’Ë 1.4 (§)

®“°∑’Ë°≈à“«¡“®÷ß √ÿª‰¥â«à“ ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ—Èπ®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ≈Õ¥‡«≈“

µ“¡µ”·Àπàß∑’Ë¢¥≈«¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ—¥°—∫‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á° ¥—ß‡™àπ‡¡◊ËÕµ”·Àπàß A ∑’Ë 0 Õß»“ ¢¥≈«¥µ—«π”‰¡à‰¥â

‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ—¥‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°‡≈¬ ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”¡’§à“‡ªìπ 0 æÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ªµ”·Àπàß B ∑’Ë 90

Õß»“ ¢¥≈«¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ—¥°—∫‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°¡“°∑’Ë ÿ¥ ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”¡’§à“ Ÿß ÿ¥∑“ß∫«° ‡¡◊ËÕ

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ªµ”·Àπàß C ∑◊Ë 180 Õß»“ ¢¥≈«¥®–¢π“π°—∫‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á° ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”¡’

§à“‡ªìπ 0 æÕÕ¬Ÿàµ”·Àπàß D ∑’Ë 270 Õß»“ ¢¥≈«¥®–µ—¥°—∫‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°¡“°∑’Ë ÿ¥Õ’° ·µà·√ß‡§≈◊ËÕπ

‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”¡’§à“ Ÿß ÿ¥∑“ß≈∫ æÕ‡§≈◊ËÕπ‰ªÕ¬Ÿàµ”·Àπàß A ‡¥‘¡ À¡ÿπ 1 √Õ∫ 360 Õß»“ ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“

‡Àπ’Ë¬«π”¡’§à“‡ªìπ 0 Õ’° π—Ëπ§◊Õ ¢¥≈«¥µ—«π”À¡ÿπ 1 √Õ∫ 360 Õß»“ ®–‡Àπ’Ë¬«π”·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“ 1 ‰´‡°‘≈

(Cycle) ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1.5

√Ÿª∑’Ë 1.5 ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”®“°µ”·Àπàß A ‰ªµ”·Àπàß D

+

-

·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÈ“
‡Àπ’Ë¬«π”

À¡ÿπÀπ÷Ëß√Õ∫

1 ‰´‡°‘≈

0
180 Ì 270 Ì 360 Ì90 Ì

A B C D A
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1.2 √Ÿª§≈◊Ëπ‰´πå (Sine Wave)

√Ÿª§≈◊Ëπ‰´πå À¡“¬∂÷ß §≈◊Ëπ‰øøÑ“°√–·  ≈—∫∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡§à“¢Õß¡ÿ¡‰´πå (Sine)

90 Ì
120 Ì

150 Ì

180 Ì

210 Ì

240 Ì
270 Ì

300 Ì

330 Ì

0 Ì

B
60 Ì

O

Vmax

θ
M

0 30 90 150 210 270 330
36030024018012060

- Vmax

- 
‚«

≈µ
å

‚«
≈µ

å

Vmax+ +

Õß»“

√Ÿª∑’Ë 1.6 √Ÿª§≈◊Ëπ‰´πå

æ‘®“√≥“®“°√Ÿª∑’Ë 1.6

®–‰¥â OB = √—»¡’¢Õß«ß°≈¡¡’§à“‡∑à“°—∫·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

(Maximum Voltage) À√◊Õ  Vmax

BM = ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“™—Ë«¢≥–„¥¢≥–Àπ÷Ëß ·∑π§à“¥â«¬ v ´÷Ëß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

‡ªìπ¡ÿ¡ θ

®“° “¡‡À≈’Ë¬¡ OBM ®–‰¥â

BM
sin θ  = 

OB
 v

= 
Vmax

v = Vmax sin θ

®–‡ÀÁπ«à“·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“™—Ë«¢≥–„¥¢≥–Àπ÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§à“ Ÿß ÿ¥·≈–§à“¡ÿ¡‰´πå ∂â“§à“·√ß‡§≈◊ËÕπ

‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥¡’§à“ 1 ‚«≈µå

®–‰¥â v = 1 sin θ

= sin θ

´÷Ëßπ”‡Õ“ Ÿµ√π’È¡“‡¢’¬π√Ÿª§≈◊Ëπ ®–‰¥â¥—ß√Ÿª∑’Ë 1.7 ‡¡◊ËÕ¢¥≈«¥À¡ÿπ 1 √Õ∫ §◊Õ 360 Õß»“

®–‰¥â 1 ‰´‡°‘≈ À√◊Õ√Ÿª§≈◊Ëπ‰´πå ‡æ√“–·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“∑’Ë‡Àπ’Ë¬«π”ÕÕ°¡“®–‡ª≈’Ë¬π‰ªµ“¡§à“¢Õß

¡ÿ¡‰´πå




